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IMPLEMENTASI ALGORITMA TOP TRADING CYCLES UNTUK
PERTUKARAN JADWAL PERKULIAHAN

Beverly Vladislav Tan

ABSTRAK

Pertukaran jadwal perkuliahan antar mahasiswa merupakan kebutuhan yang dialami
oleh 95,45% mahasiswa, namun proses yang umum dilakukan yaitu secara manual
sehingga rentan konflik dan tidak menemukan pasangan untuk bertukar. Penelitian
ini mengembangkan sebuah sistem pertukaran jadwal berbasis web menggunakan
algoritma Top Trading Cycles (TTC) sebagai mekanisme utama untuk memastikan
pertukaran yang adil, terstruktur, dan sesuai preferensi mahasiswa. Implementasi
algoritma TTC dilakukan pada data jadwal mahasiswa angkatan 2022 hingga
2024 dari program studi Teknik Informatika Universitas Multimedia Nusantara.
Pengujian dilakukan melalui beberapa skenario dengan variasi jumlah preferensi,
jumlah partisipan dan jumlah preferensi untuk menganalisis pengaruhnya terhadap
keberhasilan pertukaran dan beban komputasi. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa peningkatan jumlah preferensi dari satu menjadi dua meningkat sebanyak
16% tingkat keberhasilan pertukaran. Namun, ketika jumlah preferensi
ditingkatkan menjadi tiga, efektivitas pertukaran justru menurun dan beban
komputasi meningkat secara drastis. Temuan ini mengindikasikan adanya titik
optimal (sweet spot) pada dua preferensi. Selain itu, parameter optimal diuji
dan didapatkan hasil kombinasi parameter optimal dengan variasi kelas 100,
dua preferensi dan jumlah partisipan 500 per sesi. Sistem yang dikembangkan
berhasil memfasilitasi proses pertukaran secara otomatis, transparan, dan dapat
diimplementasikan pada lingkungan akademik yang nyata.

Kata kunci: Pertukaran Jadwal, Preferensi Mahasiswa, Top Trading Cycles
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IMPLEMENTATION OF THE TOP TRADING CYCLES ALGORITHM FOR
EXCHANGE OF COURSE SCHEDULES

Beverly Vladislav Tan

ABSTRACT

Exchanging class schedules between students is a necessity experienced by 95.45%
of students, but the common process is manual, making it prone to conflict and
not finding a partner to exchange with. This study develops a web-based schedule
exchange system using the Top Trading Cycles (TTC) algorithm as the main
mechanism to ensure fair, structured, and preferred exchanges. The TTC algorithm
was implemented on student schedule data from the 2022 to 2024 intakes of the
Engineering Informatics study program at Multimedia Nusantara University. Tests
were conducted through several scenarios with varying number of preferences,
number of participants, and number of preferences to analyze their effect on
exchange success and computational load. The results showed that increasing the
number of preferences from one to two increased the exchange success rate by 16%.
However, when the number of preferences was increased to three, the exchange
effectiveness decreased and the computational load increased drastically. These
findings indicate an optimal point (sweet spot) at two preferences. Furthermore,
optimal parameters were tested and obtained optimal parameter combinations
with variations of 100 classes, two preferences, and 500 participants per session.
The developed system successfully facilitates the exchange process automatically,
transparently, and can be implemented in a real academic environment.

Keywords: Schedule Exchange, Student Preferences, Top Trading Cycles
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