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RANCANG BANGUN SISTEM DETEKSI KARDIOMEGALI DENGAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN) PADA CITRA

RONTGEN DADA BERBASIS WEB

Nayla Mutiara Salsabila Bastari

ABSTRAK

Kardiomegali merupakan kondisi pembesaran jantung yang dapat menjadi indikator
awal berbagai penyakit kardiovaskular. Pemeriksaan rontgen dada masih umum
digunakan untuk mendeteksi kardiomegali melalui rasio kardiotorasik, namun
metode ini memiliki keterbatasan akurasi dan bergantung pada subjektivitas
pengamat. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem
deteksi kardiomegali berbasis web menggunakan CNN (Convolutional Neural
Network) pada citra rontgen dada. Model CNN dilatih dengan menerapkan proses
preprocessing dan data augmentation, meliputi resizing, normalization, random
rotation, dan horizontal flipping guna meningkatkan kemampuan generalisasi
model. Berbagai kombinasi batch size, epoch, dan learning rate diuji untuk
memperoleh konfigurasi pelatihan yang optimal. Sistem kemudian diintegrasikan
ke dalam aplikasi web interaktif yang mampu menampilkan hasil deteksi secara
realtime, dilengkapi visualisasi berupa bounding box dan Grad-CAM untuk
membantu interpretasi hasil. Hasil pengujian menunjukkan bahwa konfigurasi
batch size 25, epoch 25, dan learning rate 1×10−4 menghasilkan performa paling
stabil pada data uji. Evaluasi kegunaan menggunakan metode SUS (System
Usability Scale) memperoleh skor rata-rata sebesar 72,5 yang termasuk dalam
kategori Good. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem memiliki performa teknis yang
baik serta mudah digunakan sebagai alat bantu pendukung keputusan dalam analisis
radiologi.

Kata kunci: Citra Rontgen Dada, Convolutional Neural Network, Deep Learning,
Kardiomegali, Sistem Berbasis Web
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THESIS TITLE

Nayla Mutiara Salsabila Bastari

ABSTRACT

Cardiomegaly is an enlarged heart that can indicate serious cardiovascular
diseases. Chest X-ray imaging is commonly used to detect cardiomegaly through
the cardiothoracic ratio however, this approach has limited accuracy and is
highly dependent on observer subjectivity. This study aims to develop a web-
based cardiomegaly detection system using a Convolutional Neural Network (CNN)
applied to chest X-ray images. The CNN model was trained using preprocessing
and data augmentation techniques, including resizing, normalization, random
rotation, and horizontal flipping to improve generalization performance. Several
combinations of batch size, epoch, and learning rate were evaluated to determine
the optimal training configuration. The trained model was integrated into an
interactive web application capable of displaying real-time detection results,
supported by visualization features such as bounding boxes and Grad-CAM to
enhance interpretability. Experimental results show that the optimal configuration,
consisting of a batch size of 25, 25 epochs, and a learning rate of 1 × 10−4,
achieved the most stable performance on the test data. Usability evaluation using
the System Usability Scale (SUS) yielded an average score of 72.5, categorized as
Good, indicating that the system is both effective and user-friendly as a decision
support tool in radiological analysis.

Keywords: Cardiomegaly, Chest X-ray Image, Convolutional Neural Network, Deep
Learning, Web Based System
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