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IMPLEMENTASI ALGORITMA DIJKSTRA PADA PENENTUAN RUTE
JARINGAN LISTRIK BANGUNAN TERPENDEK DI RUANG 3D

Saint Christopher Shyandon

ABSTRAK

Perancangan jalur instalasi listrik pada bangunan masih umum dilakukan berbasis
denah dua dimensi (2D), sehingga hubungan spasial vertikal dan hambatan
struktural pada bangunan bertingkat atau kompleks tidak terepresentasi secara
menyeluruh. Kondisi ini berpotensi menghasilkan jalur kabel yang kurang sesuai
karena perencana harus melakukan interpretasi manual terhadap struktur ruang.
Penelitian ini mengimplementasikan algoritma Dijkstra untuk menentukan rute
jaringan listrik terpendek pada bangunan yang direpresentasikan dalam ruang tiga
dimensi. Denah bangunan berbentuk citra denah dikonversi menjadi model voxel
3D, kemudian dibangun menjadi graf 3D dengan pergerakan ortogonal pada sumbu
X, Y, dan Z. Sistem dikembangkan menggunakan Unity dan divisualisasikan secara
interaktif, sehingga pengguna dapat memilih titik sumber dan tujuan pada model
3D, lalu sistem menghitung dan menampilkan jalur terpendek. Pengujian dilakukan
pada tiga skenario denah: tanpa hambatan, dengan hambatan, dan denah kompleks.
Hasil uji menunjukkan sistem berhasil menemukan jalur valid pada seluruh skenario
(status berhasil). Pada skenario tanpa hambatan, graf terbentuk dengan 23.086 node
dengan waktu komputasi Dijkstra 2.779,59 ms dan jarak 0,15 m. Pada skenario
dengan hambatan, jumlah node meningkat menjadi 32.596 node dengan waktu
komputasi 4.092,00 ms pada jarak 0,15 m. Pada skenario kompleks, graf mencapai
51.076 node dengan waktu komputasi 7.540,60 ms dan jarak 25,13 m. Hasil ini
menunjukkan bahwa implementasi Dijkstra pada graf 3D mampu menghasilkan
rute terpendek secara terukur, serta performanya meningkat seiring bertambahnya
kompleksitas graf.

Kata kunci: Algoritma Dijkstra, Graf 3D, Instalasi Listrik, Jalur Terpendek, Unity
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IMPLEMENTATION OF DIJKSTRA’S ALGORITHM IN DETERMINING
THE SHORTEST BUILDING ELECTRICITY NETWORK ROUTE IN 3D
SPACE

Saint Christopher Shyandon

ABSTRACT

The design of electrical installation paths in buildings is typically conducted
based on two-dimensional (2D) floor plans; consequently, vertical spatial
relationships and structural obstacles in multi-story or complex buildings are not
comprehensively represented. This condition potentially results in suboptimal cable
paths because the planner must manually interpret the spatial structure. This study
implements Dijkstra’s algorithm to determine the shortest electrical network route
in buildings represented in three-dimensional space. Building plans in the form
of plan images are converted into 3D voxel models and then constructed into a
3D graph with orthogonal movement on the X, Y, and Z axes. The system is
developed using Unity and visualized interactively, allowing users to select source
and destination points on the 3D model, after which the system calculates and
displays the shortest path. Testing was conducted on three plan scenarios: obstacle-
free, with obstacles, and complex plans. Test results indicate the system successfully
found valid paths in all scenarios (success status). In the obstacle-free scenario, the
graph consisted of 23,086 nodes with a Dijkstra computation time of 2,779.59 ms
and a distance of 0.15 m. In the scenario with obstacles, the number of nodes
increased to 32,596 with a computation time of 4,092.00 ms at a distance of 0.15
m. In the complex scenario, the graph reached 51,076 nodes with a computation
time of 7,540.60 ms and a distance of 25.13 m. These results demonstrate that the
implementation of Dijkstra on a 3D graph is capable of generating the shortest
route measurably, and the computation time increases as the graph complexity
increases.

Keywords: Dijkstra Algorithm, 3D Graph, Electrical Installation, Shortest Path,
Unity
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