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OPTIMASI RANDOM FOREST PADA PREDIKSI
PENJUALAN MOBIL GAIKINDO MENGGUNAKAN

GRIDSEARCHCY DAN RANDOMIZEDSEARCHCV
The Neo Sufism

ABSTRAK

Peramalan penjualan mobil bulanan di Indonesia menjadi hal penting bagi
industri otomotif dikarenakan pola penjualan yang bersifat fluktuatif dan
dipengaruhi oleh berbagai faktor eksternal. Hal ini membuat pendekatan
statistik konvensional kurang cocok untuk memprediksi penjualan dengan
kondisi sebenarnya. Tujuan utama penelitian adalah untuk membandingkan
tiga model pengajaran mesin (Random Forest, XGBoost, dan LightGBM)
untuk menggunakan data seri waktu untuk memprediksi penjualan mobil
bulanan di Indonesia. Pada penelitian ini, pendekatan rolling forecasting
digunakan untuk pemodelan, sedangkan metrik Mean Absolute Percentage
Error (MAPE) digunakan untuk mengevaluasi kinerja model. Hasil
menunjukkan bahwa XGBoost memiliki kinerja terbaik dengan nilai MAPE
rata-rata sebesar 10,48%, diikuti oleh Random Forest dengan 11,60%. Dengan
nilai MAPE rata-rata 37,70%, LightGBM menunjukkan kinerja terburuk.
Analisis permutation importance menunjukkan bahwa nilai kurs memiliki
pengaruh terbesar terhadap hasil prediksi. Setelah pelaksanaan kompetisi,
dilakukan percobaan hyperparameter tuning secara otomatis menggunakan
GridSearchCV dan RandomizedSearchCV untuk membandingkan keduanya.
GridSearchCV berhasil menurunkan nilai MAPE menjadi 11,49% meskipun
proses komputasi memakan waktu lebih lama dibandingkan metode lain,
sedangkan RandomizedSearchCV lebih buruk dibandingkan manual
hyperparameter tuning dengan nilai 11,67%. Temuan ini menyarankan bahwa
strategi pemilihan model dan penyesuaian hyperparameter tuning harus
menyeimbangkan akurasi dan efisiensi waktu komputasi.

Kata kunci: Machine Learning, Time Series, Forecasting, Parameter Tuning

vi
Optimasi Random Forest..., The Neo Sufism, Universitas Multimedia Nusantara



RANDOM FOREST OPTIMIZATION ON GAIKINDO
CAR SALES PREDICTION USING GRIDSEARCHCYV
AND RANDOMIZEDSEARCHCV

The Neo Sufism

ABSTRACT (English)

Monthly car sales forecasting in Indonesia is important for the automotive industry due to
Sfluctuating sales patterns that are influenced by various external factors. This makes
conventional statistical approaches unsuitable for predicting actual sales conditions. The
main objective of this study is to compare three machine learning models (Random Forest,
XGBoost, and LightGBM) using time series data to predict monthly car sales in Indonesia.
In this study, the rolling forecasting approach was used for modeling, while the Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) metric was used to evaluate model performance. The
results show that XGBoost has the best performance with an average MAPE value of
10.48%, followed by Random Forest with 11.60%. With an average MAPE value of
37.70%, LightGBM shows the worst performance. Permutation importance analysis shows
that the exchange rate has the greatest influence on the prediction results. After the
competition, automatic hyperparameter tuning experiments were conducted using
GridSearchCV and RandomizedSearchCV to compare the performance of both methods.
GridSearchCV successfully reduced the MAPE value to 11.49% even though the
computational process took longer than other methods, while RandomizedSearchCV
performed worse than manual hyperparameter tuning with a value of 11.67%. These
findings suggest that model selection strategies and hyperparameter tuning should balance
accuracy and computational efficiency.

Keywords: Machine Learning, Time Series, Forecasting, Parameter Tuning
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