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OPTIMASI LIGHTGBM DENGAN
HYPERPARAMETER OPTUNA UNTUK
FORECASTING PENJUALAN MOBIL GAIKINDO

Ronan Lie

ABSTRAK

Peramalan penjualan yang akurat menjadi semakin penting untuk
perencanaan produksi, pengelolaan persediaan, dan strategi bisnis karena
pertumbuhan industri otomotif Indonesia yang cepat. Data penjualan mobil
nasional yang dirilis oleh GAIKINDO banyak digunakan sebagai dasar
pengambilan keputusan. Namun, proses peramalan di banyak perusahaan sering
bergantung pada metode statistik tradisional, yang tidak dapat menangani pola non-
linear, tren jangka panjang, dan faktor eksternal. Kondisi ini dapat menyebabkan
hasil prediksi yang kurang ideal dan ketidakefisienan dalam pengambilan
keputusan.

Penelitian ini berfokus pada penerapan algoritma Light Gradient Boosting
Machine (LightGBM) untuk melakukan peramalan penjualan lima merek mobil
utama di Indonesia berdasarkan data deret waktu GAIKINDO. Untuk
meningkatkan kemampuan generalisasi model dan menghindari bias temporal,
proses pemodelan dilakukan menggunakan pendekatan rolling-forecast dan walk-
forward forecasting, yang mensimulasikan kondisi peramalan nyata dengan
memperbarui data pelatihan secara bertahap seiring bertambahnya waktu. Evaluasi
kinerja model dilakukan menggunakan metrik Mean Absolute Percentage Error
(MAPE) sebagai indikator akurasi prediksi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan walk-forward forecasting
yang dikombinasikan dengan optimasi hyperparameter mampu meningkatkan
performa LightGBM secara signifikan. Prediksi yang dihasilkan terbukti lebih
mendekati nilai aktual dan mampu mengikuti pola perubahan penjualan secara
konsisten pada sebagian besar merek. Namun, pada tingkat yang lebih lanjut,
optimasi hyperparameter dapat secara signifikan menurunkan nilai MAPE rata-rata
menjadi 24.78% dari yang sebelumnya 37.7% pada semua besar merek. Hasil
menunjukkan bahwa LightGBM memiliki potensi untuk bersaing dalam hal kinerja
jika dioptimasi dengan benar.

Kata kunci: Hyperparameter, LightGBM, peramalan, Optuna, pembelajaran
mesin, walk-foward forecasting.
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OPTIMASI LIGHTGBM DENGAN HYPERPARAMETER
OPTUNA UNTUK FORECASTING PENJUALAN MOBIL
GAIKINDO

Ronan Lie

ABSTRACT (English)

Accurate sales forecasting has become increasingly important for production planning,
inventory management, and business strategy as Indonesia’s automotive industry
continues to grow rapidly. National car sales data released by GAIKINDO are widely
used as a basis for decision-making. However, sales forecasting processes in many
companies still rely on traditional statistical methods, which are limited in handling non-
linear patterns, long-term trends, and external factors. These limitations can lead to
suboptimal prediction results and inefficiencies in decision-making.

This study focuses on the application of the Light Gradient Boosting Machine
(LightGBM) algorithm to forecast sales of five major automotive brands in Indonesia
using time series data from GAIKINDO. To improve the model’s generalization
capability and reduce temporal bias, the modeling process employs rolling-forecast and
walk-forward forecasting approaches, which simulate real-world forecasting conditions
by gradually updating the training data over time. Model performance is evaluated using
the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) metric as an indicator of prediction
accuracy.

The results show that the implementation of walk-forward forecasting combined with
hyperparameter optimization significantly improves the performance of the LightGBM
model. The resulting predictions are closer to the actual values and are able to
consistently follow sales patterns across most brands. Furthermore, hyperparameter
optimization successfully reduces the average MAPE to 24.78% from the previous 37.7%
across all major brands. These findings indicate that LightGBM has strong potential to
deliver competitive forecasting performance when properly optimized.

Keywords: forecasting, Optuna, Hyperparameter, LightGBM, machine learning,
walk-foward forecasting.
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