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IMPLEMENTASI LONG SHORT-TERM MEMORY UNTUK SISTEM
SPEAKER RECOGNITION MENGGUNAKAN SPEKTROGRAM

ABSTRAK

Untuk meningkatkan keamanan perangkat, perlu dilakukan pembatasan hak
akses “oleh individu yang tidak berwenang. Dalam upaya otentikasi untuk
menentukan kontrol akses, salah satu teknik pengenalan yang mudah digunakan
adalah biometrik suara. Agar perangkat dapat mengenali biometrik suara dengan
tepat, diperlukan kemampuan pembelajaran mesin yang dapat mengenali suara
masukan dengan akurasi tinggi. Long Short-Term Memory merupakan model
jaringan saraf tiruan yang dapat digunakan untuk pengenalan pola dan memiliki
kelebihan dalam mengenali pengaruh waktu terhadap pola. Model tersebut
diimplementasikan ke dalam sistem pengenalan suara menggunakan bahasa
pemrograman Python dengan parameter yang diuji yaitu jumlah unit tersembunyi
dan laju pembelajaran. Model dilatih dan diuji menggunakan suara yang telah
disediakan oleh basis data TIMIT, dengan menggunakan dataset inti yang terdiri
atas 24 pembicara, masing-masing 10 file suara. Sebanyak 6 suara digunakan untuk
pelatihan, 2 untuk validasi, dan 2 untuk pengujian. Setelah pelatihan selesai, proses
pengujian dilakukan terhadap model. Dengan laju pembelajaran 0.04 dan jumlah
unit tersembunyi 120, model memperoleh tingkat akurasi terbaik sebesar 77.08%,
yaitu 37 suara benar dari 48 suara pengujian.

Kata Kunci: Long Short-term Memory, Recurrent Neural Network, Speaker
Recognition, Spektrogram, TIMIT
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IMPLEMENTATION OF LONG SHORT-TERM MEMORY FOR
SPEAKER RECOGNITION SYSTEM USING SPECTROGRAM

ABSTRACT

To increase device security, access control needs to be enforced against
unauthorized individuals. In order to authenticate, one of the easiest yet safest
recognition technique is using voice biometric. In order for devices to accurately
recognize voice biometrics, a machine learning process is necessary which could
differentiate voice input with a high accuracy. Long Short-Term Memory is a neural
network model which is used for pattern recognition and has an edge for identifying
time influence on patterns. The model is implemented into a speaker recognition
system using Python programming language, with hidden unit size and learning rate
as the tuned parameters. The model is trained and tested using TIMIT corpus sound
database, applying the core dataset consisting of 24 distinct speakers, each with 10
voice recordings. As many as 6 of the recordings are used for training, 2 for
validation, and another 2 for testing. After training, the model is exposed to the
testing dataset. With 0.04 learning rate and 120 hidden unit size, the model yields
its best performance of 77.08% accuracy, or 37 correct guesses out of all 48 test
dataset.

Keywords: Long Short-Term Memory, Recurrent Neural Network, Speaker
Recognition, Spectrogram, TIMIT
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