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IMPLEMENTASI ALGORITMA ENKRIPSI  

RUBIK’S CUBE PADA APLIKASI  

ENKRIPSI CITRA DIGITAL  

BERBASIS WEB 

 
ABSTRAK 

 

Keamanan menjadi salah satu isu penting dengan berkembangnya aplikasi 

multimedia terutama keamanan dalam komunikasi dan penyimpanan media seperti 

gambar. Banyak dokumen dan berbagai macam informasi penting disimpan dalam 

bentuk gambar digital yang dengan mudah dapat dicuri oleh orang lain. Kriptografi 

menjadi salah satu cara untuk melindungi informasi dari gambar tersebut dengan 

menggunakan enkripsi dan dekripsi dari gambar digital. Algoritma Rubik’s cube 

merupakan salah satu algoritma enkripsi gambar baru yang memanfaatkan peraturan 

dari permainan Rubik’s cube dan melakukan enkripsi maupun dekripsi berdasarkan 

jumlah iterasi yang diinginkan. Bahasa yang digunakan untuk membangun aplikasi 

enkripsi gambar digital ini adalah PHP. Uji coba dilakukan pada tiga gambar, yaitu 

gambar lenna, gambar baboon, dan gambar black untuk mengukur nilai NPCR dan 

UACI tertinggi. Jumlah iterasi yang menggunakan nilai ganjil akan menghasilkan nilai 

NPCR dan UACI yang lebih tinggi. Gambar lenna memperoleh nilai tertinggi dengan 

nilai NPCR 99.7%, nilai UACI (red) 41%, nilai UACI (green) 34%, dan nilai UACI 

(blue) 31% saat menggunakan sembilan kali iterasi. Gambar baboon memperoleh nilai 

tertinggi dengan nilai NPCR 99.6%, nilai UACI (red) 30.1%, nilai UACI (green) 

28.6%, dan nilai UACI (blue) 31.4% saat menggunakan tujuh kali iterasi. Gambar black 

memperoleh nilai tertinggi dengan nilai NPCR 99.9%, nilai UACI (red) 79.8%, nilai 

UACI (green) 79.8%, dan nilai UACI (blue) 79.8% saat menggunakan lima kali iterasi. 

 
Kata Kunci: Algoritma Rubik’s Cube, enkripsi gambar, NPCR, UACI  
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IMPLEMENTATION OF RUBIK’S CUBE ENCRYPTION 

ALGORITHM ON WEB-BASED IMAGE ENCRYPTION 

 APPLICATION 

 
ABSTRACT 

 

Security becomes one of the most important issue with the development of 

multimedia applications especially communication security and storage media such as 

images. Many documents and various important information are stored in the form of 

digital images which can easily be stolen by others. Cryptography is one of the ways to 

protect information in the image by using encryption and decryption of digital images. 

The Rubik's cube algorithm is one of the new image encryption algorithms that utilizes 

the rules of the Rubik's cube game and performs both encryption and decryption based 

on the desired number of iterations. The programming language used to build this 

digital image encryption application is PHP. The tests were performed on three images: 

lenna, baboon and black image to measure the highest value of NPCR and UACI. The 

highest value is obtained using odd iteration number. The lenna image obtained the 

highest value of 99.7% NPCR, UACI (red) 41%, UACI (green) 34%, and 31% UACI 

(blue) when using nine iterations. Baboon images obtained the highest value of 99.6% 

NPCR, UACI (red) 30.1%, UACI (green) 28.6%, and UACI (blue) 31.4% when using 

seven iterations. The black image obtained the highest value of 99.9% NPCR, UACI 

(red) 79.8%, UACI (green) 79.8%, and 79.8% UACI (blue) when using five iterations. 

 
  Keywords:  Rubik’s Cube Algorithm, image encryption, NPCR, UACI  
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