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RANCANG BANGUN APLIKASI PENCARI RUTE TERDEKAT PADA
SISTEM TRANSPORTASI MASSAL TERPADU MENGGUNAKAN
ALGORITMA FLOYD-WARSHALL

(STUDI KASUS : TRANSJAKARTA, KRL JABODETABEK)

ABSTRAK

Transportasi umum merupakan salah satu elemen penting Kketika
bepergian. Stasiun atau halte yang dekat dengan tempat-tempat penting menjadi
salah satu alasan transportasi umum cenderung dipilih sebagai sarana transportasi.
Namun terkadang, halte yang kelihatan dekat tidak selalu dilalui terlebih dahulu.
Ada kalanya bus yang dinaiki harus memutar sebelum melalui halte tersebut. Oleh
karena itu, dibuatlah sebuah aplikasi mobile untuk mencari rute terdekat dari halte
ke halte. Pencarian rute terdekat dilakukan dengan memanfaatkan Google Maps
APl untuk mendapatkan place id halte awal dan halte akhir, pembuatan
autocomplete nama halte, dan menggambar rute dalam maps. Masalah yang
ditemukan pada saat mencari rute tercepat adalah shortest path problem. Masalah
ini dapat diselesaikan dengan menggunakan algoritma Floyd-Warshall yang akan
men-generate sebuah array berisi rute terpendek dari semua pasangan halte yang
ada. Berdasarkan hasil uji coba, algoritma Floyd-Warshall yang digunakan
mempunyai tingkat akurasi rata-rata sebesar 95.13% dan mendapatkan respon
yang positif dari responden yang mencoba menggunakan aplikasi.

Kata kunci: TransJakarta, Google Maps API, Shortest Path Problem, Floyd-
Warshall

Rancang Bangun Aplikasi..., Reynaldo Kevin, FTT UMN, 2018



DESIGN AND DEVELOPMENT OF CLOSEST ROUTE FINDER
APPLICATION ON MASS RAPID TRANSPORTATION
USING FLOYD-WARSHALL ALGORITHM

(STUDY CASE: TRANSJAKARTA, KRL JABODETABEK)

ABSTRACT

Mass transportation is one of the important elements when going
somewhere. Stations or bus stops which are close to important places become one
reason why mass transportation is chosen as a transportation module. But
sometimes, a seemingly close bus stop isn’t always get passed first. There is a
time when bus has to turn around before passing through the bus stop. Therefore,
a mobile application for finding the closest route from one bus stop to another is
made. Closest route finding is done by using Google Maps API to get starting bus
stop and destination bus stop's place id, make of bus stop's name autocomplete,
and draw routes on maps. The problem found when finding fastest route is
shortest path problem. This problem can be solved by using Floyd-Warshall
algorithm which will generate an array consists of shortest route of all existing
bus stop pairs. According to test result, the used Floyd-Warshall algorithm has an
average accuration level of 95.13% and gets positive responses from respondents
who tried the apps.

Keywords: TransJakarta, Google Maps API, Shortest Path Problem, Floyd-
Warshall

Vi

Rancang Bangun Aplikasi..., Reynaldo Kevin, FTT UMN, 2018



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ....coooiiiiiiiiiie e i
PERNYATAAN TIDAK MELAKUKAN PLAGIAT ...ccccooieeieie e, iii
KATA PENGANTAR L.ttt ettt sbe et ane e sbae bbbt sse s eneeee s 0\
ABSTRAK ........ [N ... [ ....................... %
ABSTRALCT ...... AR .......... KA. ...................... Vi
DAFTARLISL SN ........... . ................. . vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sttt sbesne s assesesteabesbeabasbesseeneeneenees viii
DAFTAR TABEL .....ooiiiiiiiiiiiiit it aaeaessessessessessessessesssssssssessessessesssssassesssessenseses iX
BAB | PENDAHULUAN ..ottt saessessessesnssssassssssssessessessessessessens 1
1.1 Latar Belakang ..o s 1
1.2  RUumusan Masalah .......cccccooveiiiiiiiicc et e 3
1.3  Batasan Masalah...... ... e see e e 3
1.4 Tujuan Penelitian.........cooieeiiiiiiie et ra e ste e 4
1.5  Manfaat PeNEITIAN . ...c.cciuiieerieiieiiesieeiesteesteetesnaesneenesnaesneenseanseseeeneeaneenes 4
1.6 Sistematika PENUIISAN.........cccociviiieiicie e 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt eieiesiesie st stesnease s anaassasssssesssssessessessnasens 6
2.1 Algoritma Floyd-Warshall ................ccoooiiiiiiiiie e 6

F A I ¢ N1 L - SRR 9
2.3  KRL Jabodetabek ..o 10
A O 17 o] 1 S TR 12
2.5 SKalA LIKEIT ottt et e e s steane et steente e e sre e e sneenas 13
BAB |1l METODOLOGI DAN PERANCANGAN APLIKASI.........ccccevennnen. 15
3.1 Metode Penelitian.......c.coveiiiiieiieie e 15
3.2 Variabel Penelitian .........ccoocv oo 17
3.3 Teknik Pengumpulan Data...........ccooveeeiiiiniiieiiiseeeee e 17
3.4 Teknik Pengambilan Sampel.........c.cccooeiiiiiiiiciicie e 17
3.5 Perancangan APIKAST ........cccooiiiiiiiiiiic e 17
3.5.1  Data FIOW Diagram..............ccieiiiiiierueenresioeivieneaeeseesnesesisssineseesnns 18
B 2  Flovimmsnt .. S .......... ... S ... . 22
3.5.3  Database SCNEMA ..............ccoeieeiieiiieieeeiisieesreesreataeseeeeeseaesnaensesseesees 29
B 4 StrufEEET DG T ... S .. S . 30
B 5  DesallRnta e T .. .. SN . . 33
BAB IV IMPLEMENTASI DAN UJI COBA ..ottt s 40
AN SpesifikaSuSStenii.... WE——.. S S S 40
AN DO ... S W ... S ... W 41
421  Implementasi AlQOritma............cccoeeiivieiiiiieiic e 41
422  Tampilan APIKaESH.......cccooiiiiiiiiieiei e 43

4.3 Uji Coba APIIKASE......ccveiiiieiie it 51
418.1 B Uji Goba¥dJoorigma.... Eal.... N B B A 51
4.3.2  Uji Coba Kelayakan ApliKasi..............cccooeiiieiieiiciec i, 64
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ......cctiieieiiitesse e ssassseaeseesne e e snssesseenens 69
Sl Sippdlan.§........ K. K. JuR.... e LR R BN 69

s 17 ST [ 1 I b o S T SR 2O - r o oy . SR - S 69
DAFBAR BUSTAK S ........il.eeeer il e SR oo fllecnenne 71
DARBAR BANPIRAN...... ... I8 ... 0. A= .. PN ... ... 73

vii

Rancang Bangun Aplikasi..., Reynaldo Kevin, FTT UMN, 2018



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Proses Iterasi Algoritma Floyd-Warshall....................cccccoiininnn. 8
Gambar 2.2 Contoh Algoritma Floyd-Warshall ..............c.cccceveoiiieiiiccee, 9
Gambar 3.1 Context Diagram APIIKaSI ...t 18
Gambar 3.2 Data Flow Diagram Level 1 ApliKasi .........ccccoccevveiivineiieiicceie, 19
Gambar 3.3 Data Flow Diagram Level 2 Proses Floyd-Warshall Transjakarta ... 21
Gambar 3.4 Data Flow Diagram Level 2 Proses Floyd-Warshall KRL ............... 22
Gambar 3.5 FIOWCHhArt APIKASE ........coeiieiiiiiiinie it 23
Gambar 3.6 Flowchart Halaman Masukkan Halte .............ccoocovviiinieiiencniinnnns 25
Gambar 3.7 Flowchart Halaman RULE...........cccieiiiiiiieneenie e 25
Gambar 3.8 Flowchart Halaman Detail RULE..........ccoiviiiiiiiniiieieie e 25
Gambar 3.9 Flowchart Pembuatan Tabel route_floyd ..., 26
Gambar 3.10 Flowchart Algoritma Floyd-Warshall halte_transjakarta................ 27
Gambar 3.11 Flowchart Proses Perhitungan Jarak ............ccoceoeiiiiiinincnnnnnnn. 28
Gambar 3.12 Database Schema halte_transjakarta.............cccoccevvveveiieenincicinenn. 29
Gambar 3.13 Database Schema stasiun_Krl...........ccocoiieiiiiiniiniiinnesin e 30
Gambar 3.14 Rancangan Tampilan Antarmuka Halaman Utama......................... 33
Gambar 3.15 Rancangan Tampilan Antarmuka Halaman Masukkan Halte......... 34
Gambar 3.16 Rancangan Tampilan Antarmuka Halaman Rute........................... 35
Gambar 3.17 Rancangan Tampilan Antarmuka Halaman Detail Rute................. 36
Gambar 3.18 Rancangan Tampilan Antarmuka Halaman Kredit......................... 37
Gambar 3.19 Rancangan Tampilan Antarmuka Halaman Bantuan....................... 38
Gambar 4.1 Potongan Kode Implementasi Algoritma Floyd-Warshall................ 42
Gambar 4.2 Potongan Kode Pengiriman Data Detail Rute Tercepat.................... 43
Gambar 4.3 Tampilan Awal ApliKaST .........cccooiiiiiiiiie s 44
Gambar 4.4 Tampilan Utama ApliKasi .........cccccoeviiieiieiecc e 45
Gambar 4.5 Tampilan Halaman Credit ApliKaSi...........c.ccooviiiiiiiiiiices 46
Gambar 4.6 Tampilan Halaman Pertama dan Kedua Bantuan Aplikasi............... 47
Gambar 4.7 Tampilan Halaman Ketiga dan Keempat Bantuan Aplikasi ............. 47
Gambar 4.8 Tampilan Halaman Kelima Bantuan Aplikasi ................cccceeevveneee. 48
Gambar 4.9 Tampilan Halaman Masukkan Halte Aplikasi ................cccueninnnnen. 49
Gambar 4.10 Tampilan Halaman Rute ApliKasi..........cccocveoiiieiiiic i, 50
Gambar 4.11 Tampilan Halaman Detail Rute ApliKasi .............ccciveiieiiviienennnnnn. 51
Gambar 4.12 Hasil Kuisioner Tingkat Efektivitas Aplikasi ..........ccccoceivvenuenene.. 64
Gambar 4.13 Hasil Kuisioner Tingkat Kemudahan Penggunaan Aplikasi........... 66
Gambar 4.14 Hasil Kuisioner Tingkat Kepuasan Pengunaan Aplikasi ................ 67
viii

Rancang Bangun Aplikasi..., Reynaldo Kevin, FTT UMN, 2018



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Struktur Tabel Halte...........cccoiiiiiiiiii 30
Tabel 3.2 Struktur Tabel route_length ... 30
Tabel 3.3 Struktur Tabel route_floyd.............cco i, 31
Tabel 3.4 Struktur Tabel cor_halte.............ccooiiiiiiiiiii i 31
Tabel 3.5 Struktur Tabel corridor_route .........ccoiveieeieiiee et 31
Tabel 3.6 Struktur Tabel StatiON........cciiiiieiieie et e 32
Tabel 3.7 Struktur Tabel route_Iength ...........ccoiiiiiiii i 32
Tabel 3.8 Struktur Tabel route_floyd..........cooiiiiiiiii 32
Tabel 4.1 Tabel Hasil Uji Coba Algoritma Floyd-Warshall ................................. 54
Tabel 4.2 Tabel Interval Kategori Nilai Akhir Tingkat Efektivitas...................... 65
IX

Rancang Bangun Aplikasi..., Reynaldo Kevin, FTT UMN, 2018





